Dérivation — Tangentes

1 Techniques de calcul

Pour les exercices suivants, vous effectuerez tous les
calculs « a la main », ensuite seulement vous véri-
fierez vos résultats a I'aide de la calculatrice.

Exercice 1

Calculez le nombre dérivé f'(a) comme limite d’'un
taux d’accroissement dans les cas suivants :

1. f(x)=2x-7 a=-1
2. f(x)=x%-4x a=0
3. f(x) =x°—4x a=4
4. f(x)=x3-3x2+x-1 a=-3
5. f(X)=2X_1 a=1
6. f(x)=+v4—-x? a=1
Exercice 2

Calculez la dérivée de la fonction f, lorsque f(x)
égale
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Exercice 3

Calculez, en utilisant les regles algébriques de dé-
rivation, la fonction dérivée de la fonction f définie
par les expressions suivantes :
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Exercice 4

Calculez la dérivée de la fonction f, lorsque f(x)
est défini par les expressions suivantes :

1. 2x +3 2. x ++/2x +3 3. (2x +3)°
1 1

4. 2x +1 5.3x - (2x+ 1) 6. ———

X x - (x+1) NrES

7. =3x+5 8 1+4++/-3x+5 9. Y-3x+5

Exercice 5

Calculez f’(x) si f(x) est défini par les expres-
sions suivantes :

L 2x2=3x+1)-2x+1)? 2. x-32x+1

3. (x2+x+1)-Bx-2 4. x2-(2x +1)3
5. (=2x +1)3 - V5x — 2 6. x3-(2x+1)73
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Exercice 6

Calculez sans garder d’exposants fractionnaires ou
négatifs dans la réponse

1. (5x—\/9—x2), 2. (v3 3x2+x+1)’
3. [ex-DVI-4x] 4 (fﬁ;)
Exercice 7

Calculez la dérivée des fonctions définies par les
expressions suivantes :

1. sin? (x) 2. %

3. sin(x) + cos(x) 4. sin(x) - cos(x)

5. sin?(x) +2sin(x) =2 6. sin(x) + 2 sing

7. %Sin(Bx) - sin(x) 8. cos(x) + %COS(ZX)
9. cos(2x) — 2sin(x) 10. cos(+/x) — 2 sin®(y/x)

Exercice 8

La fonction logarithme népérien In est définie sur
R* par les relations

In'x = 1 et In(l)=0
x

Calculez alors les dérivées des fonctions définies
par les expressions analytiques suivantes :

1. In%(x) 2. In(x +1)

4, In(+/x)

3. In(—x%+x +1)

Exercice 9

La fonction exponentielle exp est définie sur R par
les relations

exp’(x) =exp(x) et exp(0)=1

Calculez alors les dérivées des fonctions définies

par les expressions analytiques suivantes :
1. exp®(x) 2. exp(x +1)

3. exp(—x%>+x+1) 4. exp(v/x)
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2 Intersections

Exercice 10

Calculez les points et angles d’intersection des pa-
raboles définies par les fonctions suivantes :

1. f(x):2x2—4,
2. f(x) =3x%-x,
3. f(x)=x%+x-3,

4. f(x)=x%>-2x-1,

gx)=x%2-x-2
gx)=-3x2+x+8
g(x) =4x —x?
g(x) =1-2x?

Vérifiez vos résultats en construisant le graphique
des fonctions f et g.

Exercice 11

Calculez les points et angles d’intersection des
courbes représentatives des fonctions suivantes :

1. f(x)=-2x+3, gx)=Vx-1
2. f(x)=2x+3, gx)=+/x-1
3. f(x)=vx+1, gx)=Vd-x
4. f(x)=2x+1, g(x)=3-2/4-2x

Vérifiez vos résultats en construisant le graphique
des fonctions f et g.

Exercice 12

Calculez les points et angles d’intersection des
courbes représentatives des fonctions suivantes :

1. f(x)=2x+1, g(x)=%

x
2. f(x)=2x+1, g(x)zﬁ :
3. f(x)=-x+2, g(x)=—1+2x_1
4 f0=tx-1, g =1

3 Tangentes

Exercice 13

Déterminez l'inclinaison de la tangente a la courbe
d’équation donnée au point d’abscisse a :

1.y=4x3—%+1 a=-1
2 = ! a=1
Y T 3x 1 o3
1 2
.y=(—-3)- -1 =1
3. vy (x 3) (x ) a
4. vy =+2x -4 a=3
1 m
5'y_sin2x 4=

Exercice 14

Déterminez une équation cartésienne de la tan-
gente a la courbe d’équation donnée au point
d’abscisse a.

2

1. y=x"-x-1 a=2
_3-(1-x) B
2.y—72_x =-1
3. y=— 1t a=1
CY T ex - 1) -
4. y=2-tan’(2x) a=73

Exercice 15

Construisez la tangente a la courbe donnée au
point d’abscisse a.

L. y=1-x? a=1
2.y=l a=1
X o2
3.y=2-<1—§) a=4
4. vy =4/|x]| a=-1
5. y = V2x2 a=-2

4 Conditions de tangence

Exercice 16
Déterminez les points de la courbe d’équation

3

y=x3-x?-x+1

en lesquels la tangente est horizontale.

Exercice 17
;Para cuales valores de x la grafica de

f(x) =2x3-3x%-6x+87
tiene una tangente horizontal ?

Exercice 18
Demuestre que la curva

Yy =6x3+5x -3
no tiene recta tangente con pendiente 4.

Exercice 19

Encuentre las ecuaciones de las dos rectas que pa-
san por el punto A(2,-3) que son tangentes a la
pardbola y = x? + x.

Exercice 20

La recta normal a una curva I', en un punto P, es,
por definicién, la recta que pasa por P y es perpen-
dicular a la recta tangente aI en P.
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Encuentre una ecuacién de la recta normal a la
parabola vy = 1 — x?, en el punto P (2, -3).
Grafique la parabola y su recta normal.

Exercice 21
Encuentre una parabola que tenga la ecuaciéon

y =ax®+ bx
y cuya tangente en A(1, 1) tenga la ecuacién

y=3x-2

Exercice 22
Determinar los coeficientes a y b de la parabola

y=ax’+bx+2

sabiendo que la recta tangente en el punto en que
x =1eslarectay = —-2x.

Exercice 23

Determinar los valores del parametro m, para que
las tangentes a la curva de la funcién

fx)=m?x3 +mx?+3x+9

en los puntos de abscisas x = 1, x = 2 sean para-
lelas.

Exercice 24

Determina de manera razonada todas la funciones
f que son polinémicas de tercer grado y verifican

f1(=1)=0=f'(1).

¢Puede existir alguna de la funciones determinadas
anteriormente que verifique f(0) =0 = f(1)?

Exercice 25
Considérese la curva de ecuaciéon

y =kx3 +6x% —kx — 18

1. ;Qué debe valer k si las tangentes en los pun-
tos A(1;y(1)) y B(—2;y(—2)) son paralelas?

2. Determinar las ecuaciones de ambas tan-
gentes.

Exercice 26

Dada la parabola de ecuaciéon y = x2 —2x +5y
la recta secante a ella por los puntos de abscisas
x1 = 1 et x2 = 3, hallar la ecuacion de la tangente
a la pardbola que sea paralela a la recta secante
dada.

Exercice 27

Déterminez le parametre a de telle maniére que la
fonction f : x — 2x? — ax + 1 admette en x = %
un extrémum.

Exercice 28
Hallar los valores de a y b par que la funcién

fx)=ax}+bx*+x+1

tenga un maximo en el punto x = 1 y un minimo
en el punto x = 2.
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