Etudes de fonctions I

1 Exponentielles 6. Soit un réel A < 0. Calculez I'aire A, de la

partie S du plan délimitée par la courbe I’y et
Exercice 1 les droites d’équations respectives x = A, x = 2
Soit la fonction f définie par ety =0.

Fx)=(x+2)-e X 7. Calculez lim, . o Ax.
X) =(X - e

Sxxx[xxx[xxx[xxx[xxx[xxx
et I'y la courbe représentative de f.

1. Faites I'étude de f :
- domaine de définition
- limites et asymptotes
- dérivée et tableau de variation 4
- points d’inflexion
- points d’intersection de I'r avec les axes de
coordonnées. 2

2. Déterminez une équation des tangentes a I'r
aux points d’'inflexion.

o of
3. Tracez Ty et les tangentes trouvées précédem- i
ment dans un repére orthonormé d’unité gra- iy 5 I S
phique 1 cm.
4. Calculez I'aire A, de la surface délimitée par Exercice 3

la courbe Ty, axe des abscisses et les droites

d’équations x = — % etx = A(OLA > —2). On donne la fonction f définie par
5. Déterminez limy . ;o Aj. flx)=e . (2x>-x—-1)

b | | | | | | 1. Déterminez le domaine de définition de f et
5 maximum | étudiez le comportement asymptotique de f.

point d’inflexion 2. Ftudiez le sens de variation de f et dressez son
tableau de variation.

‘ 3. Ftudiez I'existence de points d’inflexion.

T , . s s . N
| tangente par le point d’inflexion 4. Déterminez 1’équation de la tangente T a la

- 8 courbe I'r au point d’abscisse 1.

5. Représentez graphiquement f dans un repére
sl | orthonormé d’unité graphique 2 cm. Tracez la
| 7 tangente 7T .

‘ 6. Calculez I'aire en cm? de la partie S du plan
-3 -2 -1 0 1 2 3 délimitée par la courbe Iy et les deux droites
d’équations respectives y = 0 et x = 2.

Exercice 2
On donne la fonction f définie par =

f(x)=e*-(2-x)?

1. Déterminez le domaine de définition de f et i
étudiez le comportement asymptotique de f. r

2. Etudiez le sens de variation de f et dressez son
tableau de variation.

3. Etudiez I'existence de points d’inflexion.

4. Déterminez I'équation de la tangente T a la
courbe I'r au point d’abscisse 1.

5. Représentez graphiquement f dans un repere e e b b e b b
orthonormé d’unité 1 cm. Tracez la tangente 7T . -1 0 1 2 3 4 > 6
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Exercice 4

Soit
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-15

-20

la fonction f définie par

f(x)=(-2x?>+3x-2)-e>*

. Faites I’étude de f :

- domaine de définition

- limites et asymptotes

- dérivée

deérivée seconde

tableau de variation

points d’intersection avec les axes
- représentation graphique

Calculez I'aire du domaine compris entre la
courbe I'y, ’'axe des abscisses, 'axe des ordon-
nées et la droite d’équation x = 1.
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Exercice 5

On consideére la fonction f définie par

f(x) =x - ex+1

Déterminez le domaine d’existence,
calculez les limites aux bords du domaine,
trouvez les asymptotes éventuelles.

Calculez les dérivées premiere et seconde,
déterminez les extréma et les points d’in-
flexion,

- dressez un tableau des variations.

3. Représentez f graphiquement.

Calculez le volume "V (t) engendré par rotation
autour de I'axe des abscisses de 'aire délimitée
par la courbe représentative de f et les droites
x=0etx =t (t<0).

Calculez ensuite

Jm V(D)

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1

Exercice 6
On donne la fonction f définie par

f(x)=-3x-e>%

1. Ftablissez I’équation de la tangente T a la
courbe I’y passant par le point A(4;0) et dé-
terminez les coordonnées du point de contact
de T avec If.

2. Soit A € R avec A > 4. Calculez I'aire A (A) de
la partie du plan limitée par I'r, ’axe des x et
les droites d’équation x = 4 et x = A.

3. Trouvez limy_ ;o A(A).

4. Soit § la partie du plan limitée par I'r, 'axe des
x, I'axe des y et la droite d’équation x = 2.

Calculez le volume du corps engendré par la
rotation de S autour de I’axe des x.

2 Logarithmes

Exercice 7
Soit la fonction f : R — R définie par

e
f(x) :lnx+;
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Etudes de fonctions 3

1. Ftudiez la fonction f : 3 : : : : : :
- domaine de définition I i
- limites et asymptotes 2 .

- dérivée premiere I i
- dérivée seconde I~ \.\

- tableau des variations avec extrémum et point

d’inflexion 0 i |
- représentation graphique dans un repeére or- b |
thonormé. | |
2. Calculez I'aire A de la partie S du plan limitée -2 |
par la courbe représentative de f, 'axe des r i
abscisses et les droites d’équations x = 1 et =31 B
X =e. i ’
—4 | | | | | |
3. Calculez le volume V du solide engendré par 0 1 2 3 4 5 6 7
la rotation de S autour de 'axe des abscisses.
10 1 T rr |+ 1| rrr.Jrr o[ 11t 111 ExerCice 9
E E Soit la fonction f définie par
gL N B 5
i i f(x)=x+In(1+ x)
6l N et I'r la courbe représentative de f.
- i 1. Faites I'étude de f :
al 4 - domaine de définition
i i - limites et asymptotes
L 1 - dérivée et tableau de variation
B S p
2r i - concavité de la courbe
E E 2. Tracez I'r dans un repére orthonormé d’unité
0_ (I 6 L1 i (I é L1 é (I 411 L1 Fl) (I é L1 > graphlque 1 cm.
3. Calculez I'aire de la surface délimitée par la
Exercice 8 courbe Iy, I'axe des abscisses et la droite

) d’équation x = e — 1.
Soit f la fonction de R dans R définie par

10 T T T T T T
Flx) = 1+2Inx 5 i
x i )
. 8|
1. Etudiez f : F
- domaines de définition et de continuité i
- limites aux bornes du domaine et asymptotes 6l

- sens de variation et extrema 3
- concavité et points d’inflexion
- racines 4
- graphe cartésien dans un repere orthonormé.

2. Calculez I'aire de la partie du plan comprise i

entre le graphe I'r, 'axe des x et les droites 2f
d’équation x = % etx =e. i

3. Soit la fonction g de R dans R définie par 0
~ 1+In(x?) .

g(x) = — ol

Déterminez le domaine de définition de g, la L
parité de g et expliquez comment on obtient le N 1) N I N VSRR B
graphe cartésien de g a partir de celui de f.
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Exercice 10
Soit f la fonction définie par

f(x)=x%-2In(x - 1)

1. Faites une étude compléte de f :
- domaine de définition
- limites et asymptotes
- dérivée premieére et dérivée seconde
- tableau récapitulatif

variations

extrema éventuels

concavité
- points d’inflexion éventuels

- représentation graphique dans un repeére or-
thonormé

2. Calculez I'aire de la partie du plan limitée par
I'r, laxe des x et les droites d’équation x = 2
et x = 3.
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Exercice 11
Soit f la fonction définie par

1+Inx
Jx

et I' sa courbe représentative dans un repere ortho-
normé du plan.

f(x) =

1. Précisez le domaine de définition de f et étu-
diez I'existence d’asymptotes aT.

2. Ftudiez le sens de variation de f et dressez le
tableau de variation.

3. Ftablissez une équation de la tangente a T au
point d’abscisse x = e~ 1,

4. Représentez f dans un repére orthonormé du
plan (unité = 1 cm).

5. Calculez I’aire de la partie S du plan délimitée
par la courbe représentative de f, I'axe des x
et les droites d’équation x = 1 et x = e.

6. Calculez le volume du solide engendré par la
rotation de la surface S autour de I’'axe des x.
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Exercice 12

On considere les fonctions f et g définies par

f(x)=In4-x? gx) =Inx?>+2)

. Pour chaque fonction, déterminez le domaine

d’existence, calculez les limites aux bords du
domaine, trouvez les asymptotes éventuelles.

. Pour chaque fonction, calculez les dérivées pre-

miere et seconde, déterminez les extrema et
les points d’inflexion, dressez un tableau des
variations.

. Représentez graphiquement f et g dans un

méme repere ; déterminez les points d’intersec-
tion des deux courbes.

. Calculez I'aire délimitée par les deux courbes.
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