Corrigeé

Exercice 1

1. Ftude de la fonction
f(x)=(x+2)-e*

Le domaine de définition de f est R.
Limite en +oo :

lim (x +2)-e*
X—+00

est une forme indéterminée du type 0 - co que
nous transformons en une forme = :

lim (x +2)-e* = lim
X—+oo

|

[+ admet donc I'axe Ox comme asymptote
horizontale.
Limite en — oo :

Xlil}l (x+2)-e¥=(—0-0)=—0c0
Déterminons la direction asymptotique éven-
tuelle de f:

+2
lim Sx) = lim Xre e ¥ = 400
X——00 X X ——00

—
-1

Donc I'y admet une branche parabolique de

direction asymptotique Oy.

Pour tout réel x

ffx)y=-(x+1)-e*

de sorte que f’ s’annule et change de signe
en —1.
Tableau des variations :

X — 00 -1 00
S (%) + 0 -
e
S(x) /////ﬂ' \\\\\\\
— 00 0
BP de DAs Oy MAX AH

La dérivée seconde de f s’écrit, pour tout
réel x :

f(x)y=x-e*
ce qui montre que f” s’annule et change de
signe en x = 0: Iy admet donc un (seul) point
d’inflexion : I1(0;2), puisque 2 = f(0).
Le point d’intersection avec Oy est le point

I. Comme f(x) =0 < x = -2, le point
d’intersection de I'r avec Ox est le point
J(=2;0).

2. Comme f'(0) = —1, I’équation de la tangente

au point d’inflexion I(0;2) s’écrit

y—-2=-1-x Cestadire: y=-x+2

3. Représentation graphique de f dans un repere

non orthonormé :

-2 -1 0 1 2 3

4. L’aire géométrique est donnée (en fonction du

parametre A) par ’expression
-2
Ax=—-| .

5
2

A
flx)dx + sz(x) dx

=2e2—%e%—(2\+3)-e‘7‘

5. Faisons tendre A vers l'infini :

. . 5 A+3
lim A, = lim 2e? — %ez -
A— o0 A—oco e

—
-0

=2e? - Je?

Valeur approchée : 8,7 UA.

Exercice 2

1. Le domaine de définition (de continuité, de dé-
rivabilité) de f est évidemment R.
Comportement asymptotique en +oo :

;il’?oex-(Z—X)Zz(w-w):w

fx) = lim e* - 7()(_2)2 = o0
X

X —00

lim
X—00 X
—_—

de sorte que I'r admet une branche parabolique
de direction asymptotique Oy.

Comportement asymptotique en —oo :

lim e* - (2-x)2 % lime ™ - (2 + x)?
X——00' v — X — 00
-0 e
2
= lim (x+2)7 2)
X —00 ex
20
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Corrigé 2
de sorte que I'r admet 'axe Ox comme asymp- 3 — : : : :
tote horizontale. I 1
2. La dérivée de f s’écrit, pour tout réel x : 5 i E
fl(x) = (x?-2x) - e~ E 1
4 | ]
D’ou le tableau de variation : B i
2 i
x —00 0 2 00 i il
f(x) + 0 - 0 + ot
4 +00 _’3 | 2\\ | _\2 | _\1 | | (\) | | \1 | | 2\ | | ’3
fx) T~y
0 0 6. Expression analytique de I’aire comme fonction
AH MAX MIN BP de DAs Oy du paramétre A

3. La dérivée seconde de f s’écrit, pour tout x
réel :

fl(x)=(x*-2)-e*

D’ou le tableau synoptique résumant les pro-
priétés de courbure de T :

X —00 _\/2 ﬁ )
S (x) + 0 - 0 +
f(x) U N U

Ce tableau permet de conclure que Iy admet
deux points d’inflexion :

P(—-2; f(-V2)) =~ P'(-1,4;2,8)
Q(V2; f(V2)) ~Q'(1,4;1,4)

4. L’équation de la tangente T par le point de T
d’abscisse 1 s’écrit

y-fQ)=f(1)(x-1)

avec

f)y=e f(1)=-e

D’ou finalement ’équation explicite de T

Yy =—-ex+2e

5. Voici la représentation graphique de f dans un
repére non orthonormé :

2
A :J eX (2 —x)%dx
A
=2e%—eM . (A2 —6A +10)
Faisons tendre A vers —oo :

lim A, = 2e? — lim e - (A*> — 6A + 10)

A——00 A——o0
t2+6t+1
L' 2e2 — lim 765 0
t—o0 e
B 2e2
~ 14,8 UA

Exercice 3

1. Le domaine de définition (ainsi que celui de

continuité, de différentiabilité) de f est évidem-
ment R.

Comportement asymptotique de f au voisi-
nage de —oo :

Jim f(x) = (0 - 00) = c0

2 _ oy
JX) oy 2 ox -1
X

X——00 X —
—_— S

——00

lim

X——o0

ce qui montre que I'r admet une branche para-
bolique de direction asymptotique O .

Comportement asymptotique de f au voisi-
nage de +oo :

. o 2x?2-x-1
xl—l-rPoof(X) N xl—l-rPOO ex
%o

ce qui montre Iy admet au voisinage de —o la
droite Ox comme asymptote horizontale.
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2. La dérivée de f s’écrit, pour tout x € R
flix)=(-2x>+5x) e ¥X=-2x-5)xe ¥

Le tableau de variation de f s’écrit donc :

X — 00 0 % 00
J'(x) - 0 + 0 -
+ 0o _>5
9e™2
f0) ~. ~__
-1 0
BP de DAs Oy MIN MAX AH

3. La fonction f’ est dérivable sur tout R et sa
dérivée s’écrit, pour tout x :

f(x)=(2x*-9x +5)e ¥
Les zéros de "' sont

g - v4l 9+ v4l
4 4
D’ou le tableau synoptique des propriétés de
courbure :

X —00 a b 00
S (x) + 0 - 0 +
S (x) U N U

qui permet de conclure que Iy admet deux
points d’inflexion :

A(a; f(a)) = A'(0,65;-0,4)
B(b; f(b)) ~ B'(3,9;0,5)

4. L’équation de la tangente T par le point de T
d’abscisse 1 s’écrit

y-f)=f (1) (x-1)

avec
Fay=3

FD) =0 :

D’ou finalement I’équation explicite de T

3 3
Y=eX"e

5. Voici la représentation graphique de f dans un
repére non orthonormé :

TN |

-2 -
T O T Y

\
0 1 2 3 4 5 6

-1 1
-2

. Equation aux abscisses des points d’intersec-

tion de I'r avec Ox :

L’aire géométrique de la partie S est alors :

—Jllf(x)dx+J2f(x)dx = —%Jr E—\/E
-1 1 e e
~ 1,336 UA
~ 5,3 cm?
Exercice 4
1. « Le domaine de définition (de continuité, de

dérivabilité) de f est R.
Etudions le comportement de f en +oo :

—2x%+3x -2

x1—1>IPoof(X) - Xl—ileoo eX*Z
20

ce qui signifie que Iy admet Ox comme
asymptote horizontale au voisinage de +oo.
Etudions le comportement de f en —oo :

Jim f(x) = (—co - 00) = —co
—2x2 —
X——0 X X——00 X
_V—J
= 4+

d’ou 'on déduit que I'r admet une branche
parabolique dans la direction de Oy.

La fonction f, dérivable sur tout R admet
comme dérivée la fonction

f(x)=(2x% - 7x +5)e>X

dont les zéros sont % et 1.
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De méme, f’ est dérivable sur tout R et sa
dérivée s’écrit :

fr(x)=(-2x%+11x - 12) - e>°X

Les zéros en sont : 4 et %
D’ou le tableau de variation :

X — 1 % % 4 00
S (x) + 0 - - 0 + +
S (x) - - 0 + + 0 -
Fx) o T~
— 00 _ﬁ
BP de DAs Oy MAX PIF MIN PIF AH

'+ admet donc deux points d’inflexion :

A(3;-2+/€) ~ A'(1,5;-3,3)
B(4;-22e7%) ~ B'(4;-3)

Intersection avec Oy : comme f(0) = —2e?,
le point d’intersection de Iy avec Oy est le
point

1(0; —2€°) =~ I' (0;—14,8)

Equation aux abscisses des points d’intersec-
tion de I'r avec Ox :

f(x)=0 &= -2x>+3x-2=0
équation qui n’admet pas de solution; I'inter-

section est donc vide : Ty N Ox = @.
Voici la représentation graphique de f :

5 T T

|

-10

-15

-20 | |
0 2 4

D
(o]

2. L’aire géométrique est donnée par

1

—J f(x)dx = 3e% — 6e
0

~ 5,857 UA

Exercice 5

1. « Le domaine de définition (de continuité, de
dérivabilité) de la fonction f est tout R.
Comportement asymptotique de f au voisi-
nage de —oo :

lim f(x)=e- lim x -e*
X— 00 X——00 o S

—-—00 =

I'r admet donc Ox comme asymptote hori-
zontale.

Comportement asymptotique de f au voisi-
nage de +oo :

Xl—l-l}—loof(X) =t
lim M =+
X—+00 X
I'r admet donc une branche parabolique de
direction asymptotique elle de O .
2. f admet sur tout R des dérivées premiére et
seconde qui s’écrivent, pour tout x :
flx)=(x+1Det  f(x)=(x+2)e!

Ces expressions permettent de construire le
tableau des variations de f :

X — 00 -2 -1 + o0
Sf(x) - - 0 +
[ (x) -0 + +
0 +00
foo | TR e
AR o MIN  BPdeDAs Oy

3. Représentation graphique de f :

-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1
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4. Le volume est défini par I’expression

0
V(t) = L ™ f(x)? dx

e me?

1 2 (2t2—2t+1>e2t

5. Limite du volume si t - — o0 :
lim V() = T - T lim (262 - 20+ 1)

_,TTez me? lim 282+ 2t + 1

L—+o0 ezt

-0

2
— % ~ 5,803 UV

Exercice 6

1. Remarquons que f(4) + 0, ce qui signifie que
Agly.
L’équation d'une tangente T a I’y s’écrit

y=ft)=f(1t) - (x-t)
y+3te?t=3(t-1)e* "t (x-1t)

ou t est I’abscisse d'un point de contact.
Le point A appartient a 7 si et seulement si

3te*t=3(t-1)e* - (4-1t)
équation en t qui s’écrit, apres simplification
(t-2)*=0

Il n'y a donc qu'un seul point de contact,
T(2;f(2) = —6), et partant qu'une seule tan-
gente

y+6=3-(x-2) & y=3x-12

2. Comme f(x) < 0 pour tout x € [4;A] ou A > 4,
I'aire est donnée par

A
Ap = —J Ffx)dx =-3-(A+1)e? A +15e72
4

3. Faisons tendre maintenant A vers l'infini :

lim A, = 15e 2 —3e? - lim AWLAI
A—+00 A-oo €
-0

=15e7% ~ 2,03UA

4. Comme 0 est I'unique zéro de f, le volume du
corps de révolution est donné par :

2
J T f(x)2dx = 21 - (e* - 13) ~ 294,04 UV
0

Exercice 7

1.

Le domaine de définition de f est R¥.
Comportement de f en +oo

Xlirfmf(x):+°°+0:°°

limmzlimm—x+%=0
X—o0 X X—o0 X X
——
-0 -0

ce qui montre que I'r admet une branche
parabolique dans la direction de Ox.
Comportement de f en OF

. .1
)(lin()q+f(x) = )}Ln()l+ o (xlr(l)x +e)
= 400

ce qui montre que I'r admet une asymptote
verticale en 0%,
S est (évidemment) dérivable sur R; et pour
tout x > 0:
, xX—e

fx) =73
f’ s’annule et change de signe en x = e.
f' est (évidemment) dérivable sur R; et pour
tout x > 0:

—-X + 2e

o ==X

f"" s’annule et change de signe en x = 2e.
Tableau des variations :

X ot e 2e + 0o
S/ (x) - 0 + +
S (x) + + 0 -
00 + 00
f(x) \ /1n2+§
2
AV MIN PIF BP de DAs Ox
Représentation graphique de f :

10 ] L L L L L L L L IR
8| ]
6f ]
4l ]

0 e b v b b b b e byl
-1 0 1 2 3 4 5 6 7
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2. L’aire de S est donnée par I’expression Intersection avec Ox :
e FX)=0 e nx=-} e x=eb= 1
Jf(x)dx=e+1z3,7UA X)=0 <= x=-3; < xX=¢ NG

1
R R Graphe cartésien (dans un repére non ortho-
3. Le volume peut-étre calculé a 'aide de 'expres- norme)
sion
e 3 T T T T T T
J mf(x)?dx = (e +e—2)m ~ 25,50V ol |
1 = |
Exercice 8 1F / .
1. « Le domaine de définition et de continuité de 0 I |
f est ]0; +00). i i
Comportement de f en +o : 1k |
1 1 I |
lim f(x) = Lim — +2 2% -2 1
X—+00 X—+0 X X | N
——

-0 -3 -
ﬂ 0 4 I | | | | | | ]
0 1 2 3 4 5 6 7

ce qui montre que I'r admet I'axe Ox comme
asymptote horizontale en + oo,
Comportement de f en 07 :

. (o)
Jig ) = G = =

de sorte que I'y admet Oy comme asymptote
verticale.

f est dérivable sur son domaine de définition
et pour tout x > 0,on a:

F(x) = 1 —ﬁzlnx
Tableau des variations :
x 0 Jve +00
Sf1(x) + 0 -
%
fx) N T T~ .
AV MAX AH

f' est dérivable sur ]0; +o0), et

Inx -1

Vx>0: f'(x)=4 3

f'"" s’annule et change de signeen x = e :

X 0 e +o00
f7(x) — 0 +
f(x) N : U

2. L’aire est donnée par
L e
Jf ~f(x)dx + j flx)dx =3

3. Le domaine de g est R*; la fonction g est im-
paire, puisque, pour chaque réel x = 0 :

2
g(-x) = &;X) =-g(x)

On constate que g est un prolongement de f
puisque
Vx>0: In(x?) =2lnx

Ainsi Iy est la réunion de I'y et de I'image de I'y
dans la symétrie centrale de centre O.
Exercice 9

1. « Le domaine de f est R — {—1}.
Au voisinage de —oo :

2
lim f(x)= lim x - 1+M
X ——00 X ——00 X
[ S—}
-0
= —00
2
tim L) _ iy q RO
X——00 X X——00
[ S—
-0
=1

lim f(x)-x= lim In(1 + x)?
X—— X——00

o0
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[+ admet donc au voisinage de —oc une
branche parabolique dans la direction de la
droite y = x.
Au voisinage de —1 :

Iim f(x)= -

x—--1
ce qui montre que I'r admet la droite d’équa-
tion x = —1 comme asymptote verticale.
Au voisinage de +oo :

Xl—i>n+100 f(x) =t

lim 7%~ i 42 XD
X —00 X X—00
G S—
-0

lim f(x)-x= lim In(1 + x)?
X —+00 X—+0
= o0
[y admet donc au voisinage de +o une
branche parabolique dans la direction de la

droite y = x.
f est dérivable sur R — {—1}, de dérivée

, X+ 3
X =
) x+1
Tableau des variations
X — 00 -3 -1 +o
f(x) + 0 - +
—-3+In4 &)
fx) 7N pd
— 00 — 00 — 00
BP MAX AV BP

f' est évidemment dérivable sur le domaine
de fetlona:
-2
"(x)=—= <0
f70 (1+x)2
ce qui montre que f est une fonction
concave.

2. Représentation graphique :

6

T T T T T

\

l\llll

|
)]

-4 -2 0 2 4

3. L’aire peut étre exprimée par

e2—2e+5

e—1
L) f(x)dx = >

Exercice 10
1. Etude de la fonction f
Le domaine de définition de f est ]1;+0).
Comportement asymptotique de f au voisi-
nagede 1:

lim f(x)=+o
x—1*

ce qui permet de conclure que I'r admet la
droite d’équation x = 1 comme asymptote

verticale.
Comportement asymptotique de f au voisi-
nage de +oo :
lim f(x) = limx2-[1-2- hl(xiz—l)
X—+o0 X — 00 X
| ——
)
= 400
lim f—(x) =limx-[1-2- ln(xz— L
X — 00 X X— 00 X
u—,__J
-0
= 4+

d’ou I'on conclut que I'r admet une branche
parabolique dans la direction de Oy.
f est deux fois dérivable sur ]1;+) :

(x) = 2x — — 2
fl(x) =2x 1
o xP-x-1
=2 T
f”()c)=2+7(x_1)2 >0

La fonction f est donc convexe et n’admet
aucun point d’inflexion.
f’ s’annule et change de signe pour

o LF V5
2
Tableau des variations

x 1 1+2\/’§ + 00

S (x) - 0 +

S (x) + +
+00 + o

m

AV MIN BP
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avec

+ﬁ+3

> ~ 3,58

m= -2 ln(ﬁ_:l)

2

Représentation graphique

10\\\[\\\\\\[\\\[ T T

T T

LI 7 A

0

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

2. L’aire est donnée par
fe)dx =% —4in2 =56

Exercice 11

1. Le domaine de définition (et de continuité) de f
est ]0; +o0).
Comportement de f au voisinage de 0" :

. 1l+Inx
Iim ——

x—0* \/f
(5°)
=|—)=—-®
0+
de sorte que Iy admet Oy comme asymptote
verticale.

Comportement de f au voisinage de +oo :

Xligg f(x)

. . 1 In x
Am fo) = lim ==+ T2
——

-0

=0
ce qui permet de conclure que I'r admet I'axe
Ox comme asymptote horizontale.
2. f est évidemment dérivable sur son domaine
de définition :
1-Inx

Sf(x) = XX

de sorte que f’ s’annule et change de signe en
x = e. D’ou le tableau des variations :

(e}
—
N
w
I
vl
o Y A S T T

X o+ e +00
f(x) + 0 -
2
fx) T~ )
AV - MAX AH
.Ona
fleh =0 fleh) =e/e

de sorte que I'équation de la tangente s’écrit

y=fe) -(x—el)+ fleh)
y=e/ex —./e

. Représentation graphique de f (dans un repére

non orthonormé)

T T T T T T

/-k @

. L'aire de la partie S est donnée par :

Lef(x) —2

. Le volume du solide de révolution est donné

par 'expression

7

Je mf(x)?dx =
1

Exercice 12

1.

Le domaine de définition (et de continuité) de
la fonction f est ] — 2;2[.

Remarquons que f est paire.
Comportement asymptotique

lim f(x)=-00= lim f(x)
xX——2F X—2-
ce qui montre que I'r admet les droites

d’équations resp. x = —2 et x = 2 comme
asymptotes verticales.
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Le domaine de g est tout R et g aussi est une
fonction paire.
Comportement asymptotique

Jim g(x) =co= lim g(x)

H g(x)

X

| =

lim

X—+o00

lim gx)
X ——00 X
on en déduit que Iy admet une branche pa-
rabolique dans la direction de Ox.

2. La fonction f est deux fois dérivable sur son
domaine de définition et, pour x €] — 2;2[

, . 2x
f'x) =5
2 44
F00) =2 oy <0

La fonction f est donc concave. Voici son ta-
bleau des variations :

x| -2t 0 2
S () + 0 -
S () - -
In4
£ N

AV

MAX

AV

La fonction g est deux fois dérivable sur R et,

pour tout x
g'(

g//(

x) = 2x

o x2+42
x2 -2
X)==2- o

Voici son tableau de variation :

X —00 -2 0 V2 + 00
g’ (x) — -0 + +
g’ (x) - 0 + + 0 -
+ 00 + 00
f(x) \ln4 1n4/
In2

BP de DAs Ox

PIF MIN PIF

BP de DAs Ox

3. Représentation graphique

4

L B B B B | I

T T

T T

T
[ ~_ 4

L1

-3

I
-2

L1
-1

T T S| Y |

0 1 2 3 4

Equation aux abscisses des points d’intersec-
tion

f(x)=g(x) = In(4-x°) =In(x?+2)
— 4-x>=x°+2
= xe{-1;+1}
D’ou les deux points d’intersection
I(-1;In3) J(+1;In3)

4. L’aire est donnée par

+1
I fx)—g(x)dx =4 In3-22 arctan(
-1

) =

5
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