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1 Systèmes dépendant d’un paramètre

Question 1

1. Déterminez les valeurs du paramètre réel 𝑚
pour lesquelles le système suivant admet une
seule solution :⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

(𝑚− 4)𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 10

2𝑥 − 4𝑦 + 3𝑧 = −19

3𝑥 − 3𝑦 + 6𝑧 = −27

2. Résolvez et interprétez géométriquement le
système ci-dessus lorsque 𝑚 = 3.

Question 2

Soit le système suivant de paramètre 𝑚 :⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
−6𝑥 + 3𝑦 − 9𝑧 = 5

𝑚𝑥 − 5𝑦 + 15𝑧 = 0

𝑥 +𝑦 − 𝑧 = 1

1. Pour quelles valeurs de 𝑚 ce système admet-il
une solution unique ?

2. Est-il possible de choisir 𝑚 pour que les trois
équations du système représentent trois plans
parallèles de l’espace ? Justifiez votre réponse !

Question 3

1. Déterminez les valeurs du paramètre 𝑚 pour
lesquelles le système suivant admet une solu-
tion unique :⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑥 +𝑦 − 3𝑧 = 0

𝑚𝑥 −𝑦 + 2𝑧 = 5

7𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 = 15

2. Résolvez et interprétez géométriquement le
système lorsque 𝑚 = 2.

Question 4

Combien de solutions le système suivant admet-il
suivant les valeurs du paramètre réel 𝑚 ?⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑥 + 2𝑦 − 5𝑧 = 0

4𝑥 + 6𝑦 − 2𝑧 = 0

𝑚𝑥 +𝑦 + 4𝑧 = −2

Question 5

Résolvez, discutez et interprétez géométriquement
dans l’espace le système⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

(𝑚+ 2)𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 = −3

−2𝑥 + (𝑚− 2)𝑦 + 𝑧 = 1

2𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = −2

Question 6

1. Déterminez les valeurs du paramètre 𝑚 pour
lesquelles le système suivant admet une seule
solution : ⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑚𝑥 + 4𝑦 + 2𝑧 = 6

𝑥 −𝑦 + 2𝑧 = 1

𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 3

2. Résolvez et interprétez géométriquement le
système ci-dessus lorsque 𝑚 = 2.

Question 7

Soit le système⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩
𝑎𝑥 −𝑦 + 𝑧 = −2

2𝑥 +𝑦 + 3𝑧 = −3𝑎
𝑎𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = 1

avec 𝑎 ∈ ℝ

1. Montrez que le système est cramérien si et
seulement si 𝑎 ≠ 2

3 .

2. Résolvez, discutez et interprétez géométrique-
ment le système suivant la valeur du para-
mètre 𝑎.

Question 8

Résolvez le système suivant en discutant suivant
les valeurs du paramètre 𝑚 et interprétez géomé-
triquement :⎧⎪⎪⎨⎪⎪⎩

𝑚𝑥 + 6𝑦 + 3𝑧 = 3

𝑥 + (𝑚− 1)𝑦 =𝑚+ 1

𝑥 + 2𝑚𝑦 + 𝑧 =𝑚

2 Géométrie Analytique

Question 9

Soient les trois points 𝐴(−1; 2; 1), 𝐵(2;−1; 3) et
𝐶(0;−2;−1) donnés dans un repère orthonormé
de l’espace.

1. Déterminez des équations paramétriques et
une équation cartésienne du plan Π contenant
les trois points 𝐴, 𝐵 et 𝐶 .

2. Est-ce que le point 𝐷(−5; 3; 1) appartient au
plan Π ?

3. Déterminez les coordonnées du point de percée
de la droite

𝑑 ≡
{︃

𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 3

−𝑥 − 2𝑦 + 2𝑧 = 0

avec le plan Π.
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Question 10

Soient les points 𝐴(0;−1; 1), 𝐵(−1; 0; 1), 𝐶(1;−1; 0)
et le vecteur -------------→𝑛 (1; 1;−1) dans un repère ortho-
normé de l’espace.

1. Déterminez une équation cartésienne du plan Π
passant par le point 𝐴 et de vecteur normal -------------→𝑛 .

2. Vérifiez si les points 𝐵 et 𝐶 appartiennent au
plan Π.

3. Écrivez les équations paramétriques de la
droite 𝑑 passant par le point 𝐶 et orthogonale
au plan Π.

4. Déterminez l’intersection de la droite 𝑑 et du
plan Π.

5. Établissez une équation cartésienne du plan Π′
orthogonal au plan Π et contenant la droite 𝑑
et le point 𝐵.

Question 11

Dans un repère orthonormé de l’espace, on consi-
dère le point 𝑀(2; 0;−1) et la droite 𝑑 définie par
le système d’équations cartésiennes

𝑑 ≡
{︃

2𝑥 +𝑦 + 𝑧 = 0

𝑥 − 𝑧 = 6

1. Caractérisez la droite 𝑑 par la donnée d’un
point et d’un vecteur directeur.

2. Déterminez un système d’équations paramé-
triques de la droite 𝑑.

3. Déterminez une équation cartésienne du planΠ perpendiculaire à 𝑑 et passant par 𝑀 .

4. Déterminez l’intersection 𝑑∩Π.

Question 12

Dans l’espace muni d’un repère orthonormé, on
considère le plan

Π ≡ 2𝑥 −𝑦 + 3𝑧 = 4

et la droite 𝑑 comprenant les deux points 𝐴(1; 2; 3)
et 𝐵(3;−2; 1).

1. Déterminez un système d’équations paramé-
triques de la droite 𝑑.

2. Montrez que la droite 𝑑 est sécante avec le planΠ et calculez les coordonnées de leur point
d’intersection 𝐼.

3. Le point 𝐶(1;−2; 0) appartient-il à la droite 𝑑 ?
Au plan Π ? Justifiez.

4. Dterminez une équation cartésienne du plan
𝐶𝐼𝐴.

3 Nombres complexes

Question 13

Déterminez les racines cubiques de 8 dans ℂ.
Déduisez-en les solutions dans ℂ de l’équation

(𝑧2 + 2𝑧)3 = 8

Question 14

1. Résolvez dans ℂ l’équation

𝑃(𝑧) = 𝑧3 − 2i · 𝑧2 + (3+ 4i) · 𝑧 + 8− 6i = 0

sachant que 𝑃 admet une racine imaginaire
pure.

2. On considère les nombres complexes suivants :

𝑧1 =
√

3 ·
(︀
2
√

3+ 6i
)︀2(︀√

3+ 3i
)︀3 𝑧2 =

√
6−

√
2+

(︁√
6+

√
2
)︁

i
√

3+ i

(a) Écrivez 𝑧1 et 𝑧2 sous forme algébrique et
puis sous forme trigonométrique.

(b) Écrivez 𝑧3 = 𝑧2
𝑧1

sous forme algébrique et
trigonométrique.

(c) Déduisez des calculs précédents les va-
leurs exactes de cos 7π

12 et sin 7π
12

Question 15

Résolvez dans ℂ l’équation

𝑧3 − 2𝑧2 + 2(2− 3i)𝑧 − 20 = 0

sachant qu’elle admet une racine imaginaire pure.

Question 16

On donne les nombres complexes

𝑧1 = 1+ i
√︀

3 𝑧2 =
7i− 1
4+ 3i

−
(︂

1+ i
2− i

)︂2

1. Mettez 𝑧1 et 𝑧2 sous forme algébrique et sous
forme trigonométrique.

2. En calculant de deux façons différentes 𝑧 = 𝑧1
𝑧2

déterminez cos π
12 et sin π

12

Question 17

Soit le nombre complexe

𝑍 =
(︀√

3− i
)︀7

16 cis 4𝜋
3

1. Écrivez 𝑍 sous sa forme trigonométrique, puis
sous sa forme algébrique.

2. Calculez les racines cubiques complexes 𝑧0, 𝑧1

et 𝑧2 de 𝑍 (sous forme algébrique, puis trigo-
nométrique).

3. Reportez les points qui ont pour affixes les
racines cubiques de 𝑍 dans le plan de Gauss.

4. Calculez 𝑧2
0 + 𝑧2

1 + 𝑧2
2 sous sa forme algébrique

et 𝑧2
0 · 𝑧2

1 · 𝑧2
3 sous sa forme trigonométrique.

Contrôle Continu 4


