Corrigé 2

Réponse 1
Soit le polynome

P(z) =323+ (145022 + (i- 3) z - 4i

1. Comme |3 + 4i| = 5, une racine carrée de 3 +4i

est
\/5+3+i- 273 o4
2 2

et I'autre est donc —2 —1i.

2. Vérifions, a I'aide du schéma de Horner, que —i
est bien une racine de P(z) :

3 1+5i i-3 -4
z=-i -3i 2-i i
3 1+21 -3 0

Donc effectivement, —i est une racine de P; de
plus nous avons la factorisation :

P(z) = (z+1) - (32% + (1 +2i)z - 3)
Déterminons maintenant les zéros du trindme
322+ (1+2i)z— 3

Ona:

A=3+4i=(2+1)? dapres (1).
d’ou les racines du trinome

i 1-1i 20— -1-1i
1= 76 2=
Ensemble des solutions de 1'équation propo-
sée :
1 1. -1 1.
{—1’ 6 6b 2 51}
Réponse 2

Forme trigonométrique de z, = —/3 - (1 + %1) :

[z1] =2
_1 1
arg(zy) = n+tanﬁ

=7+ n (mod 27)

6

de sorte que

z1 = 2cis (%")

Forme trigonométrique de z = /2 - (1 —1) :

|z2] =2
arg(zp) = arctan(—1)
= —g (mod 27)

de sorte que

z> = 2cis (—%)

Forme trigonométrique de z7 - z5 :

223 =[27cis (7 7F)] - [22-cis (2 -%)]

= 2%cis (ﬁ + E) - cis (%T)

6 6
=29-cis<g+%)
=29 Cis%

Réponse 3

Forme algébrique de z, :
z1=-1+1
Forme trigonométrique de z; = —1 - (1 —1) :
lz1] =2

-1
argz; =+ tan(-1)
Tt

57-(—1

de sorte que

z1 =2 -cis (34—7{>

Forme trigonométrique de z, = —g . (1 - %1)
2l = - |V3-i| = §
-1 57
arg z, = 7 + arctan (ﬁ) = o (mod 27)

de sorte que

1 : ST
Zy = i C1S (€>

4
Forme trigonométrique de 7%
2
1 . 4
z4 22 - cis (%” ]
3= 3
2 o)
2% cis3m
276 cis 3¢
7T
={28 . cis -
2

Forme algébrique de ce nombre : 256i

Contréle continu 2



Corrige 2

Réponse 4
Forme trigonométrique de z, = g - (V3 -1)
2
2= 2= 2
-1 -1 T
=t = —— d?2
argz; = tan —= 73 6 (mod 2m)

de sorte que

B 7T
z1 =2 -cis —

6

Forme trigonométrique de z; :
2] = [1+iV3| _2_y
T -3 2
argz, = arg (1 + ix/§) —arg (1 — i\/§)
T -7 27
25_?23 (m0d27'[)
de sorte que

z —cisz—7T
2703

Forme trigonométrique de Z

2%3-z§=[ 2- Cls—}
=26ﬁ-c1s< 13 -
64\/§cis< )

o ]

7'[

3

=642 cis <

Forme algébrique de Z
Z = 642i
Réponse 5
1. Forme algébrique de Z :
Z=-2-23-i=-2-(1+i3)
2. Forme trigonométrique de Z :
|Z]| =4

argZ =mn+ arctan /3

=7+ %[ (mod 27)

de sorte que

47
Z=4-cis|—
CIS<3)

5

3. Notons z = v - cis &« une racine quatriéme de Z
(our > 0, x € R). Alors

4
=7 = r4cis4o(=4-cis(?n>
4 _4n
— v :4et40(—? [27'[]

T 27
<:>r—\/§et(x:§ [Z]

D’ou enfin les racines quatriémes de Z :

zo=\/§cis(5+0-z)=1-zo

3 2
zlzﬁas( §>=1-20
Zz=\/§CIS<E+2 E)ziz 20

3 2

_ n T _ 3.
237\/§c1s<3+3 2) 3.z

Réponse 6
1. Forme trigonométrique de A = —4 - (/3 +1) :

|[Al=4-2=8
-1
argAETr+tanﬁ
E7r+g (mod 2m)

de sorte que

Ve
C1S 6

2. Notons z = r cisx une racine cubique de A
(r > 0 et x € R). Alors

23 = A < ¥3cis(3x) = 8cis (%)

= 1’3:8et3o(z77t

5 (mod 2m)
= T:Zetaz% (mod%)
D’ou enfin les racines cubiques de A :
zo=2cis<%+0-?>—2 ig
21=2C18<%+1-?>—2 119;
zo = 2cCis (% +2- 2;) = ZCiS%

3. Un nombre réel admet Comme argument 0
(mod 7). Comme arg A = =, un argument de
AP (pourp € Z) estp - 76" ; donc, par exemple
pour p =6,0na:

A% =80cis7n=-8°€ R
Tout multiple de 6 convient évidemment.

4. Un nombre complexe imaginaire pur admet
comme argument % (mod 7). Mézalor on a,
pour p = 3, par exemple :

A3 :8%15%:433-1

Contréle continu 2



