Géométrie Analytique
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1 Exercices d’introduction

Exercice 1
Dans un repere de I’espace, on donne les points

A(3;2;-1), B(1;-2;1).

1. Est-ce que les points A, B et C(—4;—12;6) sont
alignés?
2. Est-ce que D(6;8;-3) € AB?

3. Calculez 'ordonnée et la cote du point D’ € AB
dont I'abscisse est 6.

Exercice 2
Dans un repeére de I’espace, on donne les points

A(3;-1;2), B(1;2;-3), C(0;3;-1).

1. Est-ce que les points A, B, C sont alignés?

2. Est-ce que le point D(4; —5;27) appartient au
plan ABC?

3. Est-ce que A, B, C et E(—7;10;14) sont copla-
naires?

4. Déterminez la cote du point E’ de ABC dont
I'abscisse est —7 et 'ordonnée 10.

2 Plans

2.1 Représentations cartésienne et paramétrique

Exercice 3

Ecrivez

- une équation cartésienne

- un systeme d’équations paramétriques

du plan IT passant par le point M(-2;3;1) et
dont un vecteur normal v’ a pour composantes
(1,2,-2).

Exercice 4

Déterminez

- un systéeme d’équations parameétriques

- et une équation cartésienne

du plan IT comprenant le point A(-3;1;2) et de
vecteurs directeurs u (1;-2;3) et v (=1;2;3).

Exercice 5

Déterminez

- un systéeme d’équations paramétriques

- et une équation cartésienne

du plan passant par les points M(1;2;-3),
N(3;-2;1) et de vecteur directeur v (1;2; —3).

Exercice 6

Déterminez

- un systéeme d’équations parameétriques

- et une équation cartésienne

du plan passant par les points M(1;2;-3),
N(3;-2;1) et P(1;1;-2).

2.2 Problemes inverses

Exercice 7
Le plan IT a pour équation cartésienne

S5x -3y +2z-7=0

1. Déterminez un vecteur normal de II.

. Est-ce que E (—15;9; —6) est un vecteur normal
deIT?

. Déterminez les coordonnées d’un point de I1.
. Est-ce que A(-3;4;17) € I1?
. Déterminez deux vecteurs directeurs de II.

. Est-ce que w’ (13;-3;-37) est un vecteur di-
recteur de IT?

N

S v bW

7. Déterminez des équations paramétriques de II.

Exercice 8
Un systéme d’équations paramétriques de IT est

X=-x+p
y=-20-p-1 (¢, B €R)
z=x—-B-2
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. Déterminez un point de IT.
. Est-ce que M (8;6;-10) € I17?
. Déterminez deux vecteurs directeurs de II.

= W N =

. Est-ce que w' (—8;—7;8) est un vecteur direc-
teur de IT?

. Déterminez une équation cartésienne de II.

(=2 %)

. Déterminez un vecteur normal de IT.

7. Est-ce que f (—=1;-1;1) est un vecteur normal
de IT?

3 Droites
3.1 Représentations cartésienne et paramétrique

Exercice 9

Déterminez
- un systeme d’équations paramétriques
- un systéeme d’équations cartésiennes

1. de la droite passant par A(1;2;—3) et de vec-
teur directeur v (3;-1;2);

2. de la droite passant par A(2;1;—-3) et B(2;1;5).

Exercice 10

Déterminez des équations cartésiennes et des équa-
tions paramétriques de la droite d

1. passant par les points A(1;5;2) et B(3;1;1);

2. passant par le point A(1;-2;3) et de vecteur
directeur u (2;0;3).

3.2 Problemes inverses

Exercice 11

La droite d a pour systéeme d’équations paramé-
triques

x=ux-1
y=2x+3 (x € R)
zZ=-«

1. Déterminez deux points de d.
2. Déterminez un vecteur directeur de d.
3. Déterminez des équations cartésiennes de d.

Exercice 12
La droite d a pour équations cartésiennes

x -2y +3z
2x +2y +3z

6
-3

1. Déterminez le point de d de cote 5.
2. Déterminez le point de d d’ordonnée 5.
3. Déterminez le point de d d’abscisse 5.

4. Déterminez un vecteur directeur de d.

Exercice 13
La droite d a pour équations cartésiennes

2x+3y—z=4
X-yY+z=6
1. Déterminez le point de d de cote y (ou y € R).

2. Déterminez des équations paramétriques de d.

Exercice 14
La droite d a pour équations paramétriques

x=k-2
v=3k+4 (keR)
z=2k-3

Déterminez des équations cartésiennes de d.

4 |ntersections
4.1 Droite — Plan

Exercice 15
Quelle est I'intersection de la droite d définie par

x=t-2
d=1y=3t+4 (t€R)
z=2t-3

etduplanliI=x+y+z =57

Exercice 16
Déterminez I'intersection de la droite d

X+y=5
dE{ o
-y-3z=1
et du plan IT
xX=-a+p
MN=1y=-20--1 (e, B € R)
z=x—-B-2
Exercice 17
On donne
_(2x-3y+5z=7
B x+2y—-7z2=0
et

M=x-y+z=5
- La droite d perce-t-elle le plan IT?
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- Si oui, déterminez les coordonnées du point de
percée.

Exercice 18
Déterminez I'intersection de la droite

xX1=u-1
d=1Xx2=20x+3
X3 = —«&X
et du plan
x1=B+y—1
M=1x2=3B8+2
x3=-B-y-3

4.2 Droite — Droite

Exercice 19
Déterminez l'intersection des droites

x1=0+1 x1=38-1

d=1x2=-2x-3 d={x=-B-4

x3 =3x x3=B+2
Exercice 20

Déterminez l'intersection des droites

X+y—-—z=-6 x=k=1
d= T "= =2k
{2x+y+6:0 =17
z=2

Exercice 21
Déterminez I'intersection des droites

X+y—-—z=-6

d= x+2y =3
“l2x-y+6=0

EJL2x+3y:z—3

4.3 Plan — Plan

Exercice 22

Déterminez l'intersection du plan « passant par
A(1;0;3), B(5;0;6) et C(0;0;0) avec le plan S qui
comprend M (0;4;5), N(1;9;10) et P(-5;-2;-1).

5 Parallélisme
5.1 Plan — Plan

Exercice 23

Déterminez une équation cartésienne du plan II
passant par P(2;3;—1) et paralléle a

IMI'=3x;1 -5x>+7x3-4=0

Exercice 24

Déterminez une équation cartésienne du plan IT
passant par le point P(3;—1;2) et paralléle au plan
IT" qui passe par les points A(2;1;-3), B(1;2;—-4)
et C(1;0;1).

Exercice 25

Déterminez une équation cartésienne du plan IT
comprenant le point P(1;0;—1) et parallele au plan

x=1+x+p8
M=1y=0+p
z=2+«

(e, B €R)

5.2 Droite — Droite

Exercice 26
Vérifiez si les droites d et d’ sont paralléles :

x=2k+1 x=-2k-1
d={y=-k-1 d={y=:3k (k€ R)
= 9
Exercice 27

Déterminez un systéme d’équations cartésiennes
de la droite d parallele a la droite

x1=A-1
d=1x2=2A+2 (A€R)
X3=—?\+3

et passant par le point P(3;-1;4).

Exercice 28

Déterminez un systéme d’équations cartésiennes
de la droite d parallele a la droite

q = X1 —X2+3x3=2
- 2X1+X2—X3=4

et passant par le point P(1;0; —1).

5.3 Plan — Droite

Exercice 29

Déterminez une équation cartésienne du plan IT
passant par le point M(1;-2;3) et contenant la
droite

x=y-—-3
d=1y=-y+2 (y €eR)
z=2y-1
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Exercice 30
Discutez, en fonction du parameétre m € R, la posi-
tion de la droite
X=m-ax+3
d={iy=2+2
z=-0+m

(x € R)

et du plan

N=3x-2y+5z-1=0

6 Orthogonalité

Exercice 31

Déterminez un systéme d’équations paramétriques
de la droite d orthogonale au plan

mT=2x—-3y+5z=0
passant par le point P(2;1;—1).

Exercice 32

Déterminez une équation cartésienne du plan IT
orthogonal a la droite

x=2A-8
d=1y=3A
zZ=5A-2

et passant par P(2;3;—1).

7 Interprétation géométrique de systemes
linéaires

Exercice 33

Résolvez et interprétez géométriquement les sys-
temes (leurs ensembles de solutions) suivants.

(2x -3y +z=1

1. 1 x—-y+2z=3
3x —2z=5
x-y+z=1

2. A 3x+3y =4

[ 2x +4y —z=3
2x —4y —-2z=4
xX—-2y—-z=2
| —3x+6y +3z=6

2x1 +x2 —3x3 =1+ 3x3
X1 —3X2+Xx3=2-X3

2x+y—-3z=4
—4x -2y +6z=2

Exercice 34

Distinguez, parmi les systémes suivants, ceux qui
sont cramériens.

L_:)’_y+5__2
1 2 4
T 2x-=5 y-2 1
3 2 2
x—-2y =3
2. 13y -z+5=0
2x+3z=-4
x-2y+z=1
3. 43x+y—-2z=2
4 -y -z =73
x-2y+z=1
4. 3x -6y +3z=3
X z 1

2TV

8 Parametres

Exercice 35

Résolvez, discutez et interprétez géométriquement
suivant les valeurs attribuées aux parametres a, b
et m les systémes suivants.

m+1)x-2y=4
" (m-1)x-3y=5
) 2x1+ (a—-2)xp —a=0
) 4x1 +ax>—-10=0
ax+3y—-—az=1
) 2x+ay—-z=a
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X1 +mx> +x3=2m
4. - mx;+x2+x3=0
(X1 +mx2+ (Mm+1)x3=m

(ax+y+z=1
5. ax+ay+z=1
| X +y+az=1

X1+Xx2+x3=1
6. - X1+X2+aX3=2
| x1 +a’x; +a’xs=a

~

u+v+w=0
7. 1 2u+2av +aw =0
(Bu+(@a+2)v+@a+1w=0

ax; +xpy =2
8. {1 x1+2x2=a
| 2x1 +ax2 =1

Exercice 36

Déterminez les valeurs du parameétre a pour que

les systémes suivants aient
- une seule solution

- aucune solution

- plus d'une solution

-~

x+y-z=1
1. 12x+3y+az=3
| xt+tay+3z=2

ax+y—-z=1
2.4 x+ay—-z=1
| —x+y+az=1

(4x —ay =3
3.1 2x+y=2
X+y=5
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